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7. PROPOSIGAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL
DO PMAE DE NOVA PETROPOLIS
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7. Proposigao do arranjo institucional do PMAE

7.1 Consideragoes iniciais

Para fins de padronizagdo no presente estudo considerou-se como ano | o de 2012,

estendendo o progndstico até o ano de 2040 (horizonte de 30 anos).

As necessidades futuras dos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento

sanitario e de gestdo forma subdivididas em trés grupos:

Acbes de Curto Prazo: Agdes que devem ser programadas para serem executadas

nos primeiros 04 (quatro) anos do horizonte de plano, portanto até 2015;

Acbes de Médio Prazo: Agdes a serem implantadas entre o 5° (quinto) e 10° (décimo)

anos do horizonte do plano, portanto, até o ano de 2022;

Acbes de Longo Prazo: Ages a serem implantadas a partir do ano de 2022.

Ha tambem agbes, referentes a institucionalizagdo do Plano de Saneamento Basico que

devem ser implementadas imediatamente, e portanto podem ser consideradas de curtissimo

prazo.

Os sistemas de saneamento basico somente poderéo ser considerados eficientes quando

atingirem as seguintes premissas basicas para a universalizagdo dos servigos:

A qualidade da agua distribuida esteja dentro dos padrées de potabilidade
estabelecidos por portarias no Ministério da Saude;

O esgoto coletado seja tratado dentro da eficiéncia que se exige os dispositivos legais
referentes a descarte de efluentes;

A prestagéo do servigo quer seja publica, mista ou privada, atendam as expectativas
dos usuarios em termos de custos, prazos de atendimento e qualidade dos servicos.
Seja otimizada a relag&do prego dos servigos e qualidade dos mesmos de maneira que
o valor cobrado seja justo, e que possa ser absorvido pela populagéo, sem Inviabilizar
os planos de investimentos;

A operagéo do sistema deve sempre buscar a maxima eficiéncia e redugéo de custos,
com a diminuigdo, no caso da agua, das perdas fisicas, comerciais e de energia,
havendo prevaléncia da manutengao preditiva e preventiva em relagéo a corretiva;

Que o sistema tarifario seja baseado em medigdo correta e precisa dos consumos:
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e Que haja atuagao de forma isonémica quantos aos usuarios do sistema;
e Seja disponibilizado um bom sistema de informagdes tendo plena divulgacédo das

informacgdes sobre os sistemas.

Para que as premissas elencadas acima possam vir a ser plenamente executadas, ha

acdes que devem ser instituidas pela municipalidade, entre elas:

7.2 Projegdo Demografica
7.2.1 Principios dos Métodos de Estimativa Populacional

a) Método aritmético:

Neste método pressupbe-se uma taxa de crescimento constante para os anos que se
seguem, a partir de dados conhecidos, por exemplo, a populagdo do Ultimo censo.

Matematicamente, pode ser representado da seguinte forma:

dt

Na formula dP/dt representam a variagéo da populagéo (P) por unidade de tempo (t), e Ka
€ uma constante. Considerando que P1 é a populagéo do pendltimo censo (ano t1) e P2, a

populacdo do ultimo censo (ano t2), tem-se:

Pl t2
[ dp=k,| dt
P, Ty

Integrando entre os limites definidos, tem-se:
P-Pi=ki(ty-t1)
PZ - Pl
K="

-t

Utilizando-se a equacéo anterior, chega-se a expressao geral do método aritmético:

P=P2+ka(t-t2), onde t representa o ano da projegéo.
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O método admite que a populagéo varie linearmente com o tempo e pode ser utilizado para
a previséo populacional para um periodo de 1 a 5 anos. Para previsdo por periodo muito
longo, torna-se acentuada a discrepancia com a realidade histérica, uma vez que o

crescimento é pressuposto ilimitado.

b) Método geométrico:

Esse método considera para iguais periodos de tempo, a mesma porcentagem de aumento

da populagéo. Matematicamente, pode ser apresentada da seguinte forma:

dP
T = kG P
dt
As variaveis sdo as mesmas ja definidas anteriormente, exceto ke, que representa a taxa

de crescimento geométrico. Integrando a equacéo anterior tem-se:

tz dP tz
J. = I kG dt
t, P 1

|Og Pz_' |Og P1 = kG (tz - tl)
log P,—log P,
ke=—""
-t
A expresséo geral do método geomeétrico para estimar a populagdo para o ano t é dado
pelas seguintes equacgdes.
LOg P= |0g P2 ¥ kG (t"'tl)
ou
t-t,
P, t-ty
P = Pz -
P1
Caso seja utilizado o Logaritmo Neperiano, a expresséo geral do método geométrico sera

dada pelas seguintes, conforme deduzido por Tsutiya e Alem Sobrinho (1999).

pP= Pze Kg(t-t2)
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InP,—=1InP,

Ke=
-1

c) Método da curva logistica:

Neste caso, admite-se que o crescimento da populagdo obedece a uma relagdo
matematica do tipo curva logistica, nos quais a populagéo cresce assintoticamente em fungao

do tempo para um valor limite de saturacéo (K).

A curva logistica possui trés trechos distintos: o primeiro corresponde a um crescimento
acelerado, o segundo a um crescimento retardado e o Ultimo a um crescimento tendente a
estabilizagéo. Entre os dois primeiros trechos ha um ponto de inflexdo. A equagéo logistica é
da seguinte forma:

K
p=

1+ ea~bT

=1

onde: a e b sdo parametros e “e” a base dos Logaritmos Neperianos.

O parametro a € um valor tal que, para T= a/b, ha uma inflexdo (mudanca no sentido da
curvatura) na curva; o parametro b é a razdo de crescimento da populagéo e T representa o
intervalo de tempo entre o ano da projegéao e t0. Esses parametros s&o determinados a partir
de trés pontos conhecidos da curva PO(t0), P1(t1) e P2(t2) igualmente espagados no tempo,
isto €, t1 —t0 =t2 —t1. Os pontos PO, P1 e P2 devem ser tais que PO< P1< P2 e POP2< P12.

Os parametros da equagao da curva logistica séo definidos através das expressées que se

seguem:
2PP,P,— (Pl)z (Po+ Py)
K=
PoPs - (P)’
1 Po (K= Py)
== log
0,4343d Py (K—Py)
1 K—=Pg
a= log
0,4343 Po,

sendo d, o intervalo constante entre os anos t0, t1 e t2.
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d) Método da taxa decrescente

Neste método é executado com a premissa que a cidade cresce, porém com taxas de
crescimento cada vez menores. A populagao tende assintoticamente a um valor de saturagéo,
semelhante ao método logistico.

O método baseia-se no seguinte equacionamento:
dp
—=kgx (Ps—=P)
dt

Integrando-se a formula acima, chega-se no seguinte equacionamento:

Pt =Po + (Ps — Po) x ( 1- e 419

Onde:
2PoP1P,— (P1)* (P + Py)
Ps =
PoP2 - (Py)*
'In(Ps' PZ)/ (Ps + PO)
Kd =

- 1o

e) Método da extrapolagdo grafica — Regressdo multipla

Este método pode ser utilizado para estimar a populagéo por um longo periodo. Consiste
no tragado de uma curva arbitraria, que se ajusta aos dados ja observados, de populagées de
outras comunidades com caracteristicas semelhantes ao estudo, mas que tenham uma
populagdo maior.

7.2.2 Aplicagao dos dados censitarios do IBGE

A partir de pesquisa dos dados disponibilizados pelo IBGE referente aos seus censos

habitacionais, para Nova Petropolis tém-se os seguintes dados, conforme ilustra a Tabela 42.

POPULACAO TX CRESCIMENTO POPULAGAO TX CRESCIMENTO
1970 2.767 » 10.456 .
1980 4.376 58,81 % 9.490 -9,24%
1991 8.343 90,06 % 8.424 -11,23 %
2000 12.208 46,33 % 4.683 - 44,01 %
2010 14.134 15,78 % 4.911 4,87 %

Tabela 42 - Populagéo e taxa de crescimento da area urbana e rural de Nova Petropolis.
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Observa-se claramente que a populagdo rural decaiu ao longo dos anos,
estabilizando-se na ultima década. A populagdo urbana vem apresentando decrescimento nas

taxas, conforme ilustra o Grafico 13.
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Grafico 13 - Distribuicéo da populagdo. Fonte: IBGE, 2010.
7.3 Projecao da Populagao
7.3.1 Projegao Populagao Urbana

Os dados a seguir demonstram os calculos realizados a partir da aplicagdo dos métodos

descritos anteriormente. Domicilios 4.952, taxa de habitantes por domicilio 3,846.

Métodos e Coeficientes Utilizados

Projecao Aritmkética Coeficiente Ka 284,18

Crescimento populacional segundo uma taxa constante

Projecao Geométrica Coeficiente Kg 0,041
Crescimento populacional crescente progressivamente

Regressao Multipla Equagado: 305,66X- 599968

Regresséao da progressdo populacional por regresséo linear

Projecao Decrescente Coeficiente Ps 14,955
Coeficiente Kd 0,107

Decrescimento populacional progressivamente

Curva Logistica Coeficiente Ps 14,955
Coeficiente C 0,872
Coeficiente K1 -0,135

Crescimento progressivamente estabilizando-se
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A Tabela 43 ilustra o crescimento populacional de Novo Petrépolis conforme o método
aritmetico, geomeétrico e regressdo multipla, com as respectivas taxas decrescentes e de

curva logistica.

ANO | ARITMETICA | GEOMETRICA | REGRESSAO TAXA CURVA LOGISTICA
MULTIPLA | DECRESCENTE
1970 2.767 2.767 3.215 1.062
1980 5.609 4.160 3.302 3.417
1990 8.451 6.253 6.781 7.990
2000 11.292 9.400 10.437 9.820 12.208
2010 14.134 14.132 14.270 13.192 14.134
2011 14.418 14.720 14.663 13.371 14.233
2012 14.702 15.332 15.058 13.531 14.320
2013 14.987 15.970 15.454 13.676 14.398
2014 15.271 16.635 15.853 13.805 14.466
2015 15.555 17.327 16.253 13.922 14.526
2016 15.839 18.048 16.655 14.027 14.579
2017 16.123 18.799 17.058 14.121 14.626
2018 16.407 19.581 17.464 14.205 14.667
2019 16.692 20.395 17.871 14.281 14.702
2020 16.976 21.244 18.280 14.350 14.734
2021 17.260 22.128 18.690 14.411 14.762
2022 17.544 23.049 19.103 14.466 14.786
2023 17.828 24.008 19.517 14.516 14.807
2024 18.112 25.007 19.933 14.560 14.826
2025 18.397 26.047 20.351 14.600 14.842
2026 18.681 27.131 20.770 14.636 14.856
2027 18.965 28.260 21.192 14.668 14.868
2028 19.249 29.436 21.615 14.698 14.879
2029 19.533 30.660 22.040 14.724 14.889
2030 19.818 31.936 22.466 14.747 14.897
2031 20.102 33.265 22.895 14.768 14.905
2032 20.386 34.649 23.325 14.787 14.911
2033 20.670 36.091 23.757 14.804 14.916
2034 20.954 37.592 24.190 14.819 14.921
2035 21.238 39.157 24.626 14.833 14.926
2036 21.523 40.786 25.063 14.845 14.929
2037 21.807 42.483 25.502 14.857 14.933
2038 22.091 44.251 25.943 14.867 14.935
2039 22.375 46.092 26.385 14.875 14.938
2040 22.659 48.010 26.830 14.884 14.940
2041 22.943 50.007 27.276 14.891 14.942

Tabela 43 - Crescimento Populacional Estimado através dos varios métodos.

O Grafico 14 demonstra as projegdes evolutivas populacionais com o uso dos métodos ja

descritos:
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Grafico 14 - Curva obtida pelos diferentes métodos para avaliagao do crescimento populacional.

Observa-se no Grafico 14 que as curvas obtidas por todos os métodos utilizados

representam boa aderéncia a curva real obtida pelos dados censitarios. A projecgéo realizada

pelo método geometrico sera utilizada no presente estudo. Recomenda-se que em cada

revisdo feita neste plano, as diversas curvas de projecdo sejam novamente analisadas. A

Tabela 03 contém os dados da populagéo esperada ao longo de 20 anos para o0 municipio de

Nova Petropolis. A Tabela 44 demonstra a populagéo estimada da zona urbana quando

considerado a taxa geométrica de crescimento:

Ano Populagdo Ano Populagdo
2012 15.332 2027 28.260
2013 15.970 2028 29.436
2014 16.635 2029 30.660
2015 17:327 2030 31.936
2016 18.048 2031 33.265
2017 18.799 2032 34.649
2018 19.581 2033 36.091
2019 20,395 2034 37.592
2020 21.244 2035 39457
2021 22.128 2036 40.786
2022 23.049 2037 42.483
2023 24.008 2038 44.251
2024 25.007 2039 46.092
2025 26.047 2040 48.010
2026 27131 2041 50.007

Tabela 44 - Populagdo urbana estimada até 2041.
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7.3.2 Populagao Rural

No caso da populagéo rural a melhor metodologia de estimativa populacional é obtida
pela curva de crescimento decrescente, a qual admite uma populagdo minima onde se
estabiliza a curva de crescimento/decaimento da populagdo. A Tabela 45 descreve a

estimativa populacional da zona rural considerando este método de estimativa populacional:

Ano Populagao Ano Populagdo
2012 4.470 2027 4.888
2013 4.874 2028 4.888
2014 4.877 2029 4.888
2015 4.880 2030 4.888
2016 4.882 2031 4.888
2017 4,883 2032 4,888
2018 4.884 2033 4,888
2019 4.885 2034 4.888
2020 4.886 2035 4.888
2021 4.887 2036 4.888
2022 4.887 2037 4,888
2023 4.887 2038 4.888
2024 4.888 2039 4.888
2025 4.888 2040 4.888
2026 4.888 2041 4.888

Tabela 45 - Projegao populagao rural até 2041.
7.4 Projegoes de Consumo

Baseando-se nas estimativas populacionais apresentadas e considerando as condi¢des
de consumo descritas abaixo, obtém-se as Tabelas 46 e 47 referentes aos consumos

projetados ao longo dos varios anos do horizonte do PMAE:

e Consumo médio per capita: 122,3 I/hab x dia
e indice de perdas: 34,98%
e Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

e Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5

7.4.1 Estimativa de consumo de agua na Zona Urbana

A Tabela 05 ilustra a estimativa de consumo na zona urbana.
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VAZOES (I/s)
ANO | POPULACAO DIA E
MEDIA | C/PERDAS | DIA>SCONSUMO | HORA>CONSUMO

2012 15.332 21,7 29,3 35,2 52,7
2013 15.970 22,6 30,5 36,6 54,9
2014 16.635 235 31,8 38,1 57,2
2015 17.327 24,5 33,1 39,7 59,6
2016 18,048 25,5 34,5 41,4 62,1
2017 18.799 26,6 35,9 43,1 64,7
2018 19.581 27,7 37,4 44,9 67,3
2019 20.395 28,9 39,0 46,8 70,1
2020 21.244 30,1 40,6 48,7 73,1
2021 22.128 813 42,3 50,7 76,1
2022 23.049 32,6 44,0 52,8 79,3
2023 24.008 34,0 45,9 55,0 82,6
2024 25.007 35,4 47,8 57,3 86,0
2025 26.047 36,9 49,8 59,7 89,6
2026 27.131 38,4 51,8 62,2 93,3
2027 28.260 40,0 54,0 64,8 97,2
2028 29.436 41,7 56,2 67,5 101,2
2029 30.660 43,4 58,6 70,3 105,4
2030 31.936 45,2 61,0 73,2 109,8
2031 33.265 47,1 63,6 76,3 114,4
2032 34.649 49,0 66,2 79,4 119,2
2033 36.091 51,1 69,0 82,7 124,1
2034 37.592 53,2 71,8 86,2 129,3
2035 39.157 55,4 74,8 89,8 134,7
2036 40.786 57,7 77,9 935 140,3
2037 42.483 60,1 81,2 97,4 146,1
2038 44.251 62,6 84,5 101,5 152,2
2039 46.092 65,2 88,1 105,7 1585
2040 48.010 68,0 91,7 110,1 165,1
2041 50.007 70,8 95,5 114,7 172,0

Tabela 46 - Estimativa de consumo na zona urbana de Nova Petropolis.

7.4.2 Estimativa de consumo de agua na Zona Rural

Embora a estimativa de crescimento populacional indique a estimativa de taxa
decrescente para a zona rural, para efeito de proje¢des de consumo considerou-se o

crescimento anual de 1% na populagao.

A Tabela 47 contém os resultados da estimativa de consumo de agua para as

localidades rurais de Nova Petrépolis.
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POPULAGAO CONSUMO MEDIO C/PERDAS (I/s)
LOCALIDADE
ATUAL | 2021 | 2031 | 2041 ATUAL 2021 | 2031 2041
LINHA BRASIL 583 641 | 705 | 776 1,1 1,2 1,3 1,5
LINHA TEMERARIA 259 285°11::818 10 345 0,5 0,5 0,6 0,7
LINHA S. J. CAI 97 107 | 117 | 129 0,2 0,2 0,2 0,2
LINHA IMPERIAL 842 926 |1.019|1.121 1,6 1,8 159 241
PINHAL ALTO 1.166 | 1.283 [1.411 | 1.552 2,2 2,5 2,7 3,0
LINHA ARARIPE 311 342 | 376 | 414 0,6 0,7 0.7 0,8
ARROIO PAIXAO 91 100 | 110 | 121 0,2 0,2 0,2 0,2
NOVE COLONIAS 91 100 | 110 | 121 0,2 0,2 0,2 0,2
TIROL 178 196 | 215 | 237 0,3 0,4 0,4 0,5

Tabela 47 - Estimativa de consumo na zona rural de Nova Petropolis.

7.5 Agobes necessarias para universalizagdo dos servigos

Objetivando a garantia da universalizagdo dos servicos de agua no municipio de Nova
Petropolis foram analisadas as condigbes de captagado, reservagéo e distribuicdo tanto na

zona urbana como rural.

7.5.1 Agua — Zona Urbana

Pode-se considerar as seguinte premissas e prazos para atendimento das necessidades

do abastecimento de agua no municipio de Nova Petrépolis:

a) Vazao de Captacao:
Curto Prazo (2015): 40 I/s
Médio Prazo (2022): 50 I/s
Longo Prazo (2041): 115 /s

b) Volume de Reservagao:

Curto Prazo (2015): 1.200 m?
Médio Prazo (2022): 1.500 m?
Longo Prazo (2041): 3.300 m®

Nota: Considera-se como volume necessario de reservagdo aproximadamente 1/3 da
vazéao do dia de maior
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7.5.1.1 Captagao

Para fazer frente as necessidades de consumo futuras, pela CORSAN (atual operadora)
esta proposta para a execugéo de nova captagdo junto ao Rio Cai. Esta concepgdo possui
ainda duas variantes: utilizagdo de aguas subterraneas em fungao da esperada producéo de

pogos existentes no local ou a captagéo direta do manancial superficial.

Cota da Crista
NAmaxmax /

NA max

Volume de Espera

NAmeta

Volume Util

Volume Morto
Tomada d "dgua

Figura 26 - zonas de armazenamento de um reservatorio.
Fonte: http://www.google.com.br.
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Figura 27 - Entrada, vazéo e volume do reservatorio.
Fonte: http://www.em.ufop.br
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Na primeira alternativa ndo haveria necessidade de ampliagdo da capacidade de
tratamento, pois aguas submersas em geral apresentam-se naturalmente em condicdes de
potabilidade. Ao ser utilizado o manancial superficial serd necessaria a ampliagéo da estagado
de tratamento para poder fazer frente ao aumento de vazdo. Como pode ser observado ha
ainda pontos n&o esclarecidos na concepgdo de captagdo proposta pela CORSAN, que
logicamente, para esclarecimento necessitam de maior volume de informacdes que devem

ser obtidas em estudos especificos.

Para que se possa afirmar se ha ou ndo urgéncia na busca de novas alternativas de
suprimento através do uso de mananciais, inicialmente se faz necessario um adequado
conhecimento do reservatorio atual e para tanto algumas informagdes e historico das mesmas
para que seja considerado o volume de reservagéo e a possibilidade do mesmo vir a suprir as
diferentes demandas de consumo, mesmo em periodos de estiagem. A Figura 26 e 27

demonstram algumas destas informagoes.

Da mesma forma, carece de maiores estudos a captagdo por barramento existente hoje
para possibilitar afirmagdes quanto a sua vida Util, ou seja, até quando podera ser utilizado de
maneira que garanta os consumos previstos no sistema. Deve-se observar neste quesito uma
caracteristica operacional existente hoje: por falta de reservagdo deve-se produzir agua quase

que acompanhando as variagées de consumo.

Nestas condigbes deve-se ter capacidade de produgéo para atender a hora que ha maior
consumo no dia de maior consumo, ou seja, nas condigdes de demanda maxima extrema do
sistema. Crises de abastecimento podem ser confundidas com deficiéncia de captagéo. As
mesmas consideragdes devem ser realizadas quanto ao reservatério de agua bruta, que por
sua vez deve ser melhor estudado para determinar-se a sua real capacidade de garantir os

volumes de captagao necessarios nos anos futuros.

Por sua vez, ndo se deve desconsiderar alternativas, entre as quais a utilizagdo do
manancial subterraneo, que como indicado nos estudos geoldgicos realizados tem potencial
para pocos com producdo entre 1,3 a 3,9 I/s em fraturas existentes dentro da zona urbana,
além da existéncia de mananciais superficiais com significativa vazéo firme (Q ¢s5), como é o
caso da Bacia do Rio Paraiso (36 I/s), Sdo José do Cai (22 I/s) e sub-bacias da Linha Brasil e
Araripe (18 I/s).
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Como né&o ha ainda um estudo mais qualificado das opgdes de captagéo para o sistema de
Nova Petropolis, a alternativa proposta pela CORSAN foi considerada nos cenarios para a

estimativa de custos. No entanto € altamente recomendavel que haja um novo estudo de

concepgéo dos mananciais disponiveis para utilizagdo pelo municipio para fazer frente a seus

consumos futuros, sendo cotejado os custos envolvidos em cada opgdo. Na possibilidade de
nao haver alternativas apontadas pelo estudo, sera considerado em médio prazo a
necessidade de alteragéo do sistema de captagéo para o Rio Cai, com as seguintes obras

previstas:

7.5.1.2 Obras de captagao

a) Elevatorias:

Consideram-se necessarias trés novas elevatérias com as caracteristicas de
bombeamento expostas a seguir:

- Elevatoéria 1

Vazdo =55/100 /s
Poténcia = 200 / 400 cv

- Elevatoéria 2

Vazdo =55/1001/s
Poténcia = 250 / 500 cv

- Elevatéria 3

Vazao =55/100I/s
Poténcia = 250 / 500 cv

Nas EBA’s 02 e 03 ser&o implantados reservatérios de 200 m?® para compensagéo das

diferencas de vazdes de bombeamento destas unidades.

b) Adutoras:

Consideram-se necessarias 03 (trés) trechos de adutoras com as seguintes

caracteristicas:

- Adutora 1 (Elevatoria 1 para 2)

Diametro = 300 mm
Extensdo = 2.860 m
Material = ferro fundido classe K9
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- Adutora 2 (Elevatoria 2 para 3)

Diametro = 300 mm
Extensdo = 1.230 m
Material = ferro fundido classe K9

- Adutora 3 (Elevatoria 3 para Eta)

Diametro = 300 mm
Extensdo = 3.750 m
Material = ferro fundido classe K9 e classe K7

Outra analisada no presente estudo considera como alternativa a utilizagdo de dois pogos
na localidade de S&o José do Cai, com estimativa de produgéo total de 38 I/s. Para que se
viabilize sua utilizagdo sera necessaria a implantagao do sistema de elevatoria e adugéo. Esta
opgao ndo necessita, portanto de sistema de tratamento, somente a desinfec¢gdo das aguas

obtidas através daqueles pogos.

7.5.1.3 Custo Estimado para o Sistema de Captagao
Elevatorias: R$ 1.000.000

Assentamento R$ 2.000.000

Material R$ 3.700.000,00

7.5.1.4 Custo Estimado para Tratamento da agua

A estagao de tratamento opera atualmente nas seguintes situagoes:

Capacidade de tratamento: 50 I/s

a) Floculador
Tempo de retengéo recomendado: 30 a 40 min.
Atual: 31,3 min.

Vazao Limite: 52 I/s

Para essas medidas destaca-se como necessidade para a ampliagdo ou mecanizagdo de

um floculador a partir de 2014 (curto prazo) — Custo: 120.000,00
b) Decantador
Taxa de aplicagédo recomendada: 20 a 40 m*m?xd
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Atual: 25 m3/m?xd
Vazao Limite: 60 I/s

Para essa alternativa ha a necessidade de alteragéo do decantador a partir de 2018 (médio
prazo) — Custo: 100.000,00

c)Filtro

Taxa de aplicagéo recomendada: 120 m*m?xd (filtro simples)
Atual: 112 m¥m?xd
Vazao Limite: 54 I/s

Para essa alternativa ha a necessidade de alteragao de alterar filtros para dupla camada
(filtro rapido) a partir de 2015 (curto prazo) — Custo: R$ 180.000,00

Nas medidas a longo prazo deve-se prever a ampliagdo da ETA com a execugdo de novo
decantador e bateria de quatro filtros rapidos, com obras orgadas em R$ 3.000.000,00 que
serdo necessarias no caso de confirmagdo do crescimento geométrico da populagéo
projetado.

7.5.1.5 Custo Estimado para Reservagiao

Atualmente o sistema de Nova Petropolis conta com o volume de reservagéo de 1.230 m?,

ilustrado na Tabela 48. A reservagao é distribuida da seguinte forma:

LOCALIDADE TIPO CAPACIDADE
Enterrado 500 m?
ETA Enterrado 300 m?
Elevado 50 m?
VILA GERMANIA Apoiado 100 m*
CENTRO Apoiado 150 m?
VALE VERDE . Elevado 35 m?
POUSADA DAF NEVEF Elevado 10 m?
RES 1 ,
POUSADA DA$ NEVE’§ Elevado 70 m?
RES 2
POUSADA DA$ NEVE$ Elevado 15m’
RES 3
TOTAL 1.230 m®

Tabela 48 - Sistema de reservagdo de Nova Petrépolis.
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Para fazer frente as demandas de médio prazo sera necessaria a ampliagdo do volume de
reservagdo do sistema em 300 m® (curto e médio prazo) e 1800m?® (longo prazo). O
incremento de reservagdo pode ser realizado através da implantagdo dos seguintes

reservatoérios ja propostos nos estudos da CORSAN:

a)Reservatorio elevado 150 m?® — Vila Germania
Custo estimado: R$ 200.000,00

b)Reservatorio elevado 500 m® — Centro
Custo estimado: R$ 500.000,00

c)Reservatério elevado 200 m® — Pousada das Neves
Custo estimado: R$ 250.000,00

d)Reservatorio apoiado 100 m? - Bairro Pia
Custo estimado: R$ 140.000,00

e) Ampliagéo da capacidade de reservagao da Pousada das Neves com a implantacéo de
reservatorio elevado de 100 m?3.
Custo estimado: R$ 140.000,00

f) Ampliagéo da capacidade de reservagdo do Vale Verde com a implantacdo de
reservatorio elevado de 100 m3.
Custo estimado: R$ 140.000,00

g) Para o incremento em longo prazo da reservagdo em mais 1.800 m? estima-se o custo
de R$ 1.000,000,00 (somente sera necessaria de confirmado o crescimento populacional

estimado).

Valores totais necessarios para ampliagao da reservacgéo = R$ 2.370.000,00
7.6 Melhorias operacionais na rede de distribuigdo de agua potavel

Objetivando definir as prioridades voltadas a melhoria, bem como ampliagéo da rede de
abastecimento diante das demandas municipais foram propostas as seguintes medidas,

conforme informagdes obtidas junto a CORSAN.
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a) Substituicao da rede de saida da ETA na Rua 15 de Novembro com a implantagao de 400
metros de tubulagdo DN 200 PVC de F°F®°.
Custo estimado: R$ 47.000,00

b) Reforgo de rede com a interligagdo do reservatorio da Rua Germania com a rede da Rua
25 de Julho com a implantacédo de 400 metros de tubulagdo PVC-PBA DN 100.
Custo estimado: R$ 14.000,00.

c) Reforgo da rede entre a Rua Germania e 25 de julho com a implantagédo de 100 metros de
tubulagbes com diametros entre 50 e 150 mm.
Custo estimado: R$ 3.500,00

d) Reforgo do abastecimento na Rua Amarilis, com a implantagdo de 200 metros em
tubulagédo PVC-PBA 50 mm.
Custo estimado: R$ 2.500,00.

e) Reforgo no abastecimento na Rua Lidemberger com a implantagéo de 200 metros de
tubulacdo DN 100 PVC-PBA.
Custo estimado: R$ 4.500,00.

f) Reforgo de abastecimento dos Bairros Vila Bela, Vale Verde, Pousada das Neves com a
implantagéo de 2.100 metros de tubulagdo DN 200 PVC de F°F°.
Custo estimado: R$ 200.000,00.

g) Reforgo no abastecimento no Bairro Vila Belo com a implantagdo de 900 metros de
tubulagédo DN 100 PVC-PBA.
Custo estimado: R$ 24.000,00.

h) Elevatéria do tipo booster instalada nas proximidades da Rua Berlim e outra no Bairro
Bavaria.
Custo estimado: R$ 120.000,00.

i) Reforgo de abastecimento Rua Germania com a implantagdo de 300 metros de tubulacédo

PVC-PBA DN 100
Custo estimado: R$ 8.000,00.
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j) Reforgo no abastecimento da Rua Munique com a implantagéo de 250 metros de tubulagéo
PVC PBA DN 100
Custo estimado: R$ 8.600,00.

k) Interligagdo com reservatoério através da implantagdo de 600 metros tubulacdo PVC-PBA
DN 75 na Rua Munique, na saida do recalque.
Custo estimado: R$ 17.000,00.

I) Reforgo no abastecimento com a implantagéo de 150 metros de tubulagdo PVC-PBA DN
75.
Custo estimado: R$ 3.500,00.

m) Adequacao de capacidade das elevatorias
Custo estimado: R$ 30.000,00.

n) Reforgo no abastecimento na Rua 15 de Novembro com a implantagéo de tubulagéo PVC-
PBA DN 150.
Custo estimado: R$ 17.000,00.

o) Interligagéo de reservagédo na Rua Seefeld, com a implantagdo de 500 metros de tubulagéo
PVC-PBA DN 75.
Custo estimado: R$ 8.000,00.

p) Reforgo de abastecimento e interligagédo de reservatério na Rua Usina com a implantagéo
de 500 metros de tubulagdo PVC-PBA DN 100.
Custo estimado: R$ 11.000,00.

7.7 Gestao do sistema de abastecimento de agua em zona urbana
Para a estrutura de gestéo e operagéo do sistema de abastecimento de agua do municipio
de Nova Petropolis foram considerados diversos aspectos, dentre eles os custos, estrutura de

pessoal e insumos associados. A organizagdo dos dados demonstra ser necessaria para a

gestao e operagédo do PMAE de Nova Petrépolis a seguinte estrutura:
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7.7.1 Gestao Comercial e atendimento ao publico
e 01 Supervisor
e 01 Operador de sistema
e 02 Atendentes

a) Leitura e entrega de contas
e 04 leituristas
b) Gestdo Operacional
e 01 Coordenador
e 03 Instaladores hidraulicos

e 02 Auxiliares

c) Gestédo da Estagéo de Tratamento de Agua
e 03 Operadores

e 02 Auxiliares

d) Insumos
e 01 Retro-escavadeira
e 01 Caminh&o cagamba

e 04 veiculos

e) Produtos Quimicos
e Cal Hidratada
e Sulfato de Aluminio
e Fluorsilicato de Sédio
Para manutengédo da estrutura descrita acima, incluindo o fornecimento dos produtos
quimicos é necessario o valor mensal de R$ 220.000,00, conforme dados de operagdo em

outros sistemas semelhantes ao de Nova Petropolis.
7.7.2 Energia elétrica

Conforme informado no Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento — SNIS, o
custo de energia elétrica no sistema de Nova Petropolis é de aproximadamente R$ 30.000
mensais, estando previsto o crescimento da mesma em fungéo do crescimento da produgéo e

consumao.
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7.7.3 Crescimento vegetativo e Manutengdo de Rede

Para necessidade de acompanhamento do crescimento vegetativo do sistema se faz
necessario a realizagdo de ligagdes, instalagdo de hidrometros e pequenas extensées de

rede, para os quais se pode estimar um custo mensal de R$ 15.000,00.

7.7.4 Melhorias Operacionais

Para atendimento das demandas associadas as melhorias operacionais faz-se necessaria
a manutengéo do parque de hidréometros em perfeita condi¢gbes de precisdo. Os fabricantes
recomendam como sendo de 5 (cinco) anos a vida Gtil dos hidrémetros. Para efeito de
planejamento, consideramos a necessidade de substituicdo anual de 500 hidrémetros de
maneira a manter um periodo de vida util de 7 (sete) anos nas primeiras etapas de operacéo
do sistema. Esta atividade, incluindo o fornecimento de hidrémetro, tem custo estimado anual
de R$ 140.000,00.

Para melhorias no sistema comercial se faz necessaria uma atualizagdo cadastral das
ligagbes, atividade esta que deve ser realizada a curto prazo, com valor estimado de R$
120.000,00

Para poder fazer frente as obras necessarias de ampliagdo da reservagéo, melhorias na
rede de abastecimento, na estagdo de tratamento e verificagdo da capacidade atual de
reserva de agua bruta do sistema serd necessario a execugdo de projetos basicos e

executivos, os quais deverao ser feitos em curto prazo e foram orgados em R$ 250.000,00.
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